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ZAGOSPODAROWANIE PRZESTRZENI MAGAZYNOWE)

Zagospodarowanie przestrzeni to rozmieszczenie wzgledem siebie stref funkcjonalnych,
uwarunkowane wewnetrznymi ustaleniami przeptywu towardéw oraz lokalizacjg magazynu.

Uwarunkowania przeptywu towardw majg zasadniczy wptyw na jego warunki dziatania, aw
konsekwencji na sterowanie przepustowoscia.

Zasadniczg cze$¢é przestrzeni magazynowej stanowig strefa sktadowa , w ktdrej pracochtonnosé
transportu i efektywnosé przechowywania wptywajg na koszty magazynu.

Podziat funkcjonalno- organizacyjny magazynu- uktady technologiczne

Wydzielona przestrzern magazynowg funkcjonalnie dzieli sie na :

- strefe przyjec:

- strefe sktadowg

- strefe kompletacji

- strefe wydan.

Uktady technologiczne dla stref:

- przelotowy: strefa przyje¢ i wydan ulokowane po przeciwlegtych stronach budynku

- nieprzelotowy- workowy: strefa wydan i przyjec¢ ulokowane obok siebie z jednej strony magazynu

Elementy zagospodarowania przestrzeni sktadowej magazynu

e Ulozenie jednostek tadunkowych na powierzchni magazynu
- uktad blokowy: ciasne utozenie j.t., tworzy sie bloki dwu- lub wielorzedowe
(dobre wykorzystanie powierzchni magazynu, niemozliwosc zabierania palet ze srodka bloku i
zachowania FIFO; dobry system dla matej liczby asortymentéow o duzej liczbie towarow w kazdym z

nich)

- uktad rzedowy: utozenie j.t. w rzedach utatwiajgcych dostep do kazdej z nich, stosy mogg zajmowac
jedno lub wiecej miejsc paletowych

(swobodny dostep do kazdego asortymentu, niski wskaznik wykorzystania powierzchni; sposéb na
niewielu towardw réznych asortymentéw).
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Utozenie moze by¢ rownolegte, prostopadte i skosne do osi drogi manipulacyjnej.
e Pietrzenie jednostek fadunkowych na powierzchni magazynu

- bez urzadzen do sktadowania typu regaty, uktadanie jednostek jedna na drugiej:

bezposrednie: uktadanie palet na gérnej warstwie tadunku przy ustaleniu wytrzymatosci na $ciskanie
pietrzonych tadunkéw lub opakowan i statecznosci stosu

posrednie : wyposazenie jednostek formowanych na paletach w nadstawki paletowe lub stosowanie
palet skrzyniowych,

- w urzadzeniach sktadowych, stosowane dla jednostek formowanych na paletach ptaskich z
tadunkéw o matej wytrzymatosci na sciskanie lub nieregularnych ksztattach oraz jednostek

rozformowanych.

W systemie regatowym stosuje sie sposoby sktadowania: w regatach statych, przesuwnych,
przeptywowych, zblokowanych itp.

e Luzy manipulacyjne
W celu prawidtowego i bezawaryjnego operowania jednostki tadunkowymi nalezy zapewnié luzy: dla
palet 800 x 1200 mm to 100 mm z kazdej ze stron, zatem wymiary miejsca paletowego wynoszg 900
x 1300 mm.

e Przejscia i drogi manipulacyjne miedzy regatami i stosami palet

Przejscia poprzeczne miedzy regatami, przy recznej obstudze, powinny mie¢ szeroko$¢ 80- 120 cm;
przy jezdzie wozkami jezdniowymi:

- dla wézka podnosnikowego z widtami czotowymi- 3200 mm

- dla wdzka przenosnikowego z widtami wysuwanymi- 2500 mm

- dla wézka przenosnikowego z widtami obrotowo- przesuwnymi- 1500 mm
- dla wézka kompletacyjnego- 1500 mm

- dla uktadnicy miedzyregatowej- 900 mm.

Zagospodarowanie przestrzeni strefy sktadowej.

Zagospodarowanie to sposdb rozmieszczenia tadunkdéw, drég manipulacyjnych, zapewniajacy
swobodny dostep do poszczegdlnych asortymentdw, wysoki stopien wykorzystania powierzchni,
swobodne i bezpieczne manipulowanie urzgdzeniami oraz gwarantujgcy przestrzeganie zasady FIFO.
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Moduty magazynowe
e Powierzchnia modutu
Moduty stuzg do szacowania powierzchni magazynowej i oraz ksztattowania magazynowania. Modut
obejmuje powierzchnie rzutu poziomego dwdch rzeddéw jednostek tadunkowych wraz z luzami przy
sktadowaniu w stosach oraz szerokosci drogi manipulacyjnej.

Powierzchnia wynosi:

M=b * |= (2d + G) *I(m?)

e  Wysokos¢é modutu
- wysokosc¢ uzytkowa- odlegtos¢ od gérnej powierzchni podtogi do dolnego punktu podciggu dachu

- wysokosc¢ sktadowa — do ktérej mozliwe jest sktadowanie jednostek tadunkowych, uwzgledniajac
wymiary wysokosci uzytkowej i bezpieczenstwa

- wysokosc¢ bezpieczenstwa- odlegtos¢ pomiedzy najnizszym punktem podciggu a gdérng powierzchnig
stosu fadunkéw, wynoszgcg min. 50 cm.

Wysokos¢ sktadowa zalezy od wysokosci jednostki i sposobu pietrzenia:

- bez urzadzen do sktadowania, gdy jednostki wykazujg dostateczng wytrzymatosé oraz statecznosé
przy formowaniu stosu- zalecane sktadowanie do 4 warstw

- w urzgdzeniach do sktadowania (regaty paletowe), sktadowanie zalezne od budynku , z
uwzglednieniem luzu na wktadanie jednostek do gniazda- min. 20 cm, grubosci pétek oraz odlegtosci
pierwszej kondygnacji regatu od podtogi.
Parametry przestrzenne strefy skfadowej
e Szacunkowe parametry wysokosci strefy sktadowej
Ustalane liczbg warstw n sktadowania jednostek , np. wg parametréw sprzetu, wysokosci sktadowej.
e Szacunkowe parametry powierzchni strefy sktadowania
S=Myy* P/2n (m?)
M- powierzchnia modutu magazynowego w m?

P- liczba jednostek fadunkowych do sktadowania wg potrzeb programu — szt.

n- liczba warstw pietrzenia jednostek w strefie- szt.
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Przyjete proporcje dla minimalizacji przejazdéw srodkdéw transportu:
L=2B
L- dtugos¢ strefy sktadowe;j

B- szerokos¢ strefy sktadowej.

Dysponujac dfugoscia L oraz krotnosciami modutéw magazynowych:
L=m*I
B=n*b
m- krotnos¢ modutéw diugosci
n- krotnos¢ modutéw szerokosci

mozna ustali¢ szerokos¢ B strefy sktadowej, przy czym dtugosé i szerokosé powinny stanowié
catkowitg krotnos¢ modutéw.

e Ksztattowanie zagospodarowania przestrzeni strefy sktadowej

Dysponujac parametrami dtugosci, szerokosci i wysokosci strefy sktadowej oraz wariantami modutéw
magazynowych mozna ksztattowac zagospodarowanie przestrzeni magazynowe;.

Kontrolne wskazniki efektywnosci zagospodarowania strefy sktadowej
Wskaznik wykorzystania powierzchni modutu:

a= P,/Ps

P,- powierzchnia sktadowania

P.- powierzchnia sktadowa
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Dla typowych instalacji magazyndw, ustalono wzorce wykorzystania powierzchni przy sktadowaniu
rzedowym oraz obstudze $rodkami transportu magazynowego:

- wozki podnosnikowe z widtami czotowymi- 44%
- wozki podnosnikowe z masztem wysuwanym- 53%
- wozki podnosnikowe z widtami obrotowo- przesuwnymi- 63%
- uktadnice regatowe- 66%.

Najlepsze wykorzystanie powierzchni uzyskuje sie uktadajgc palety krétszym bokiem do drogi
manipulacyjne;j.

Gtowne drogi transportowe

Drogi zapewniajgce dostep do drég manipulacyjnych i komunikacje wewnatrzmagazynowsa.
Liczba i szerokos$¢ uzalezniona jest od:

- przeptywu towaru (intensywnos¢ ruchu, rejon eksploatacji, ruch pieszy, typ wézkow, rodzaj
tadunku)

- drég ewakuacji i przeciwpozarowych.

Szerokos$¢ drég transportowych reguluje norma PN-68/M-78010.

Na zakretach szerokos$é luzu miedzy Srodkiem transportu a skrajnig drogi powinna wynosi¢ 300 mm.
Dtugos¢ drog ewakuacyjnych, wyjscia awaryjne, bramy przeciwpozarowe sg okreslone przepisami

administracyjnymi (Rozporzadzenie ministra gospodarki terenowej i ochrony srodowiska z 3 lipca
1980 r., Dz. U. nr 17, poz. 62).
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Strefa przyjec i wydan

Zagospodarowanie strefy przyjec

Zagospodarowanie strefy przyjec to rozmieszczenie w niej stanowisk roboczych, kontrolnych, pél
odktadczych oraz drég zapewniajacych funkcjonalny i sprawny przeptyw towaréw z frontu do miejsca
przekazania w strefie sktadowe;.

Czynniki wptywajgce na zagospodarowanie strefy:

Czynniki wewnetrzne:

- organizacja pracy- system stanowiskowy, system przeptywowy

- wymagania kontroli

- rodzaj stosowanych srodkéw transportu

- rodzaj urzadzen do sktadowania.

Czynniki zewnetrzne:

- postac towaréw

- zréznicowanie asortymentowe

- wielkos$¢ obrotu dobowego

- dtugosc¢ i rozwigzanie frontu.

Obliczanie powierzchni: obliczana indywidualnie

- odktadcza dla opakowan

- odktadcza dla roztadowywanych dostaw (dostosowanie czasu przetadunku)

- robocza dla rozformowania dostaw, segregacji, sortowania, formowania jednostek
- kontroli

- depozytéw (towary nie sg przychodem magazynowym)

- administracyjno- socjalna.

Dla wyznaczenia wielkosci powierzchni przyjgc nalezy przyjgc:
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- ustali¢ dane wyjsciowe (postaé, wielko$¢ dostaw, dobowe przyjecia w m?)
- okresli¢ proces technologiczny
- obliczy¢ wielkosé powierzchni pdl odktadczych

- obliczy¢ wielkos¢ powierzchni manipulacyjne;j.

Zagospodarowanie strefy wydan

Rozmieszczenie pdl odktadczych i drég przekazania.
Czynniki :

- dtugosc i rozwigzanie frontu

- organizacja pracy

- wielko$¢ obrotu dobowego

- rodzaj wyposazenia magazynowego.

Obliczanie powierzchni: obliczana indywidualna
- odkfad cza dla towaréw do wydan
- manipulacyjna

- administracyjno- socjalna.

Dla wyznaczenia wielkosci nalezy:

- ustali¢ dane wyjsciowe (obrét dobowy wydan, postaé i wielkos$¢ partii towarow)
- okresli¢ proces technologiczny

- obliczy¢ powierzchnie administracyjno- socjalng

- uksztattowad lokalizacje strefy wzgledem stref sktadowej, kompletacji i dtugosci frontu
przetadunkowego.
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Ze wzgledu na znaczenie stref przyjec¢ i wydan nalezy powierzchnie i technologie okres$la¢ w
wartosciach szczytowych- unikanie ,, waskich gardet”.

Zagospodarowanie magazynu

W dobrze zagospodarowanym magazynie powierzchnia powinna by¢ wykorzystana maksymalnie a
manipulacje zminimalizowane.

Elementy zagospodarowania:
- przestrzen sktadowa z drogami manipulacyjnymi

- gtéwne drogi transportowe rozmieszczone pod kagtem prostym do manipulacyjnych wraz z
przejsciami bezpieczenstwa i ppoz

- strefy przyje¢, wydan, kompletacji

- pomieszczenia administracyjne, socjalne, tadownie wozkdw akumulatorowych itp.
Sposbb zagospodarowania zalezy od:

- uktadu technologicznego

- wielkosci i wyposazenia strefy sktadowej

- potrzeb strefy kompletacyjnej

- metody pracy i wyposazenia stref przyjec i wydan.

Dla kazdego rozwigzania wazna jest przejrzystos¢, ptynnosc.



